Uber das Feuchtigkeitsverhalten von Archivalien
unter dem Einflull des Raumklimas der Umgebung

Von Werner Pfeiler

1. Allgemeines

Beim Bezug der Depotrdume im I. Bauabschnitt des Steiermérkischen

Landesarchivs wurde die Erfahrung gemacht, daB durch die ungiinstigen
Bedingungen, die beim Bezug der neu adaptierten Depotrdume herrschten,
die angestrebten Klimabedingungen (T, =17 +/-1° C,RLF =45 +/-5%") im
Hinblick auf die Luftfeuchtigkeit mit der dort installierten ,,naturnahen
Klimaanlage“ erst nach Jahren erreicht werden konnten.

Wie wir heute aus der Beobachtung der Vorginge wissen, waren hiefiir

einige Griinde mabgebend:

1.

Wegen der kurzen Bauzeit konnte ein befriedigender Austrocknungs-
grad des Bauwerkes nicht erreicht werden.

Zur Besiedlungszeit wurde das Depotgut aus teilweise sehr feuchten
Rdumen eingebracht, wodurch es einen relativ hohen Feuchtigkeits-
gehalt aufwies.

Das angestrebte Raumklima in den Depotrdumen war durch die
begrenzte Leistungsfahigkeit der lediglich fiir konstante Lagerungsbe-
dingungen sparsam ausgelegten ,,naturnahen Klimaanlage® kurzfristig
nicht zu erreichen. Das angestrebte Klima kann jedoch durch den
zeitweisen Einsatz zusétzlicher mobiler Entfeuchtungsgerite erzielt
werden.

Diese Erfahrungen waren bei der Planung des II. Bauabschnittes des

Steiermérkischen Landesarchivs entsprechend zu beriicksichtigen, ndm-

lich:

a)

Das Bauwerk muf} vor Bezug einen ,,gehérigen Austrocknungsgrad“
aufweisen, der gegebenenfalls mit den Méglichkeiten der Bauaustrock-
nungstechnik hergestellt werden muB (z.B. durch Einsatz von tempo-
riren Heizliifteranlagen u. dgl.).

Das in die Depotrdume einzulagernde Depotgut muBl einen
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen, wie er sich bei den planmiBigen

Klimabedingungen (T, =17 +/-1° C, RLF = 45 +/—5%) einstellen wird.

1

Ti = Innenlufttemperatur, RLF = relative Luftfeuchtigkeit
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Technisch bedeutet das, daB man das Archiv mit einem Akklimations-
raum fiir Depotgliter ausstattet (also einem Zwischenlager), in dem die
ankommenden Depotgiiter auf die zukiinftigen Raumverhéltnisse im
Depotraum angepalit werden.

c) Die Raumklimaanlage fiir die Depotrdume ist nach wie vor nach dem
Prinzip einer ,,naturnahen Klimaanlage* sparsam auszulegen und muB
lediglich den Feuchtigkeitsgehalt der Luft, der infolge von Wasser-
dampfdiffusion oder Stromungsinfiltration iiber die Umfassungswiénde
in die Depotlagerrdume eindringt, auf den gewiinschten Wert regeln.

Man erhilt damit zwei Klimatisierungssysteme, ndmlich fiir den relativ
kleinen Akklimatisationsraum eine Klimaanlage mit héchsten Leistungs-
anspriichen, zum anderen fiir die wesentlich groBeren Depotraume eine
wesentlich leistungsschwéchere und entsprechend sparsamere ,,naturnahe
Klimaanlage“.

Grundlage fiir die Planung der Gebdude und der Klimaanlagen ist daher
im wesentlichen die Kenntnis des Feuchtigkeitsverhaltens der Depotgiiter
unter dem Einfluf des Raumklimas der Umgebung. Da in der Literatur
ausreichende Angaben hieriiber nicht aufgefunden werden konnten,
wurden im Rahmen der bauphysikalischen Bearbeitung fiir die Planung des
11. Bauabschnittes des Steiermirkischen Landesarchivs eigene Versuche
durchgefiihrt. Im Folgenden wird der Versuchsbericht, verfaBt von Dipl.-
Ing. Michael Vatter, wiedergegeben.

Wesentlich erscheinen die aus Bild 8 ablesbaren Ergebnisse:

1. Um die Faszikel von ungiinstigen Umgebungsbedingungen (z.B.
feuchtes Wetter mit T, = 17° C, RLF = 80 ... 90%) auf die Depotbedingungen
(T, =17° C, RLF =45 +/-5%) zu bringen, wird ein Zeitraum von ungefihr
20 Tagen bendtigt.

2. Nur in dieser Zeit wird von den Faszikeln Feuchtigkeit an die
Raumluft abgegeben (GroBenordnung und Verlauf siehe Bild 8}. Danach
kommt die Wasserabgabe aus den Faszikeln zum Stillstand.

2. Feuchtigkeitsverhalten der Depotgiiter
Zur Bestimmung der Feuchtigkeitsaufnahme bzw. -abgabe der Faszikel
und der Akten in Schachteln in Abhéngigkeit vom Umgebungsklima sowie
der Zeit wurde ein Versuch durchgefiihrt, in dem die Lagerungsbedingun-
gen der Depotgiiter in den Depots simuliert wurden.

2.1 Versuchsraum

Als Versuchsraum diente der raumlufttechnische Priifstand der
staatlich autorisierten Versuchs- und Priifanstalt fiir Bauphysik und
Fenstertechnik der Forschungsgesellschaft Joanneum in Graz.

Der Raum weist einen GrundriB von 3,50 x 3,35 m und eine Hohe von
3,70 m auf.
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In diesem Raum wurde ein Regal mit den Abmessungen ca.
80 x 100 x 200 cm (b x 1 x h) aufgestellt. Es hatte vier Ficher mit einer
Fachhohevon ca. 35 cm. Die beiden mittleren Facher wurden mit Faszikeln
bzw. Akten in Schachteln gefiillt (siehe Bild 1).

2.2 Herstellen der Raumklimate

Der Versuch gliederte sich in zwei Phasen, in eine Befeuchtungsphase
und eine Entfeuchtungsphase. In der Befeuchtungsphase wurde ein sehr
feuchtes Klima (mittlere relative Luftfeuchtigkeit ca. 85%) eingestellt, um
eine ungiinstige Lagerung der Faszikel, wie dies z.B. beim Transport der
Faszikel im Sommer bei Regen der Fall sein kann, zu simulieren. Die hohe
Luftfeuchtigkeit wurde mittels Ultraschalluftbefeuchter (Burg, Typ: Aqua
Star) erzielt.

In der Entfeuchtungsphase wurden Lagerungsbedingungen, wie sie fiir
den II. Bauabschnitt des Landesarchivs vorgesehen sind, von RLF =45
+/-5% und T, = 17 +/— 1° C simuliert. Die Temperatur wurde durch ein
Klimagerit (Sevesco, Typ: Yeti) reguliert (Bild 2); die Luftfeuchtigkeit
durch einen Luftentfeuchter (Bild 3).

2.3 Mefidatenerfassung

Die Umgebungsfeuchte in den Faszikeln bzw. in den Schachteln sowie
die dazugehorige Temperatur wurden durch Schwertfiihler (Rotronic, Typ:
SGC-N2-26-K) erfalt (Bild 4), die Raumluftfeuchte und -temperatur mittels
Raumklimafiihler (Rotronic, Typ: SA 100C-100) (Bild 5). Vom MeBdaten-
erfassungssystem Typ 16-06 B, welches im Biiro Dr. Pfeiler entwickelt
wurde, wurden die Klimadaten analog-digital gewandelt und an einen
Personal Computer weitergeleitet, der die Daten auf Festplatte abspeicherte
(Bild 6).

Um auf die tatsdchliche Feuchtigkeitsabgabe bzw. -aufnahme der
Faszikel schlieBen zu kénnen, wurden diese mittels digitaler Papierwaage
(Skrebba, Typ: skre 2000) versuchsbegleitend gewogen (Bild 7).

2.4 Versuchsauswertung
2.4.1 Befeuchtungsphase

In der Befeuchtungsphase wurden die untersuchten Akten 16 Tage lang
einem Raumklima von durchschnittlich 85% Luftfeuchtigkeit und 17°C
Raumtemperatur ausgesetzt. Die Ausgangsfeuchte der Akten lag bei 62%.
Die relative Umgebungsfeuchte der Faszikel stieg auf 75% an, die der in
Schachteln gelagerten Akten auf 73%), woraus sich ersehen 14Bt, daB die
Feuchtigkeitsaufnahme der in Schachteln gelagerten Akten etwas langsamer
erfolgt als die der Faszikel (siehe Bild 8).
2.4.2 Entfeuchtungsphase

Der Ubergang von der Befeuchtungsphase in die Entfeuchtungsphase
erfolgte innerhalb weniger Stunden. In der Entfeuchtungsphase wurden
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eine Raumtemperatur von T, = 17 +/— 1° C und eine Raumfeuchte von RLF
45 +/— 5% eingehalten. (Diese Werte beruhen auf den Auslegewerten des
Berichtes ,,Bauphysikalische Planung, I. Bauphysikalische Vorunter-
suchungen” vom 10. Februar 1982 betreffend den Bauabschnitt I.)

Die Entfeuchtungsphase dauerte 21 Tage. Diesen Zeitraum benétigten
die untersuchten Faszikel, um sich an das Raumklima der Entfeuchtungs-
phase anzupassen. Die in Schachteln gelagerten Akten benétigten dafiir ca.
30 Tage (siehe Bild 8).

In der Entfeuchtungsphase wurden die Faszikel gewogen, um auf die
absolute Feuchtigkeitsabgabe schliefien zu kénnen. Die Auswertung fiir
zwei ausgewihlte Faszikel ist Bild 9 zu entnehmen.

2.5 Ergebnisse
2.5.1 Feuchtigkeitsabgabe des Depotgutes

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die in der Entfeuchtungsphase
abgegebenen absoluten (in Gramm) bzw. relativen Wassermengen (bezogen
auf das Gewicht der Faszikel nach Anpassung an das Entfeuchtungsklima).

Faszikel 1 Faszikel 2
Gewicht nach Befeuchtung 1480 g 1939 g G,..
Gewicht nach Entfeuchtung 1455 g 1900 g G,
Gewichtsdifferenz 25¢g 39g AG
Wasserabgabe
W= _G/.S_G_X 100 1,72% 2,05% w
soll

Tabelle 1: Wasserabgabe der Faszikel in der Entfeuchtungsphase

Fir die weitere Berechnung wurde die relative Wasserabgabe mit
w = 2,05% (Wert fiir Faszikel 2) festgesetzt.

Bild 1: Mit Aktenbiindeln bzw.
Schachteln gefiilltes Regal




Bild 2: Klimagerdt (Sevesco, Typ: Yeti) Bild 3: Luftentfeuchtungsgerdit

Bild 4: Schwertfiihler (Rotronic, Bild 5: Raumklimafiihler (Rotronic,
Typ: SGC-N2-26-K) im Mefleinsatz Typ: SA 100C-100)
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Bild 7: Digitale Papierwaage (Skrebba, Typ: skre 2000)
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Bild 8: Zusammenhang zwischen relativer Luftfeuchtigkeit in den Akten und der
Raumfeuchte fiir die Befeuchtungs- und die Entfeuchtungsphase

Gewicht gl

Wasserabgabe [g]

9 10
RF =45%

1930 T=17°C do

1920} FASCIKEL 1 »

1910 | 30

R e S AN B A R T TR T TR R TR T T

Dauer in Tagen

vusp,Oewicht [g] Wasserabgabe [g]
RF =45%

w80} T=17°C 40

vk FASCIKEL 2 0

1460}

1L50 TS SN TN SENE SR WU UUNUE SR NUNS OIS DA U SUNN SN SR S U RS SO

T Z 3 L 5 6 7 8 9 10 111218 1B B T B W 20 2

Dauer in Tagen

Bild 9: Absolute Feuchtigkeitsabgabe der Faszikel 1 und 2 in der

Entfeuchtungsphase
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