Von: Regionalmanagement Bezirk Liezen

An: A13 Umwelt und Raumordnung

Cc: Wohry Odo; Persch; FAVD_Begutachtung

Thema: "Begutachtung"

Datum: Donnerstag, 04. April 2013 10:29:29

Anlagen: Grobanalyse Sachprogramm Windenergie im Bezirk Liezen - Erweitert.pdf

Sehr geehrte Frau Mag.a Schunter-Angerer!
Sehr geehrte Damen und Herren!

Vonseiten des Bezirkes Liezen gibt es keine Einwendungen zum Entwurf einer Verordnung der
Steiermarkischen Landesregierung,
mit der ein Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich Windenergie erlassen wird.

Im Anhang Ubermitteln wir Ihnen eine Grobanalyse/Prasentation Sachprogramm Windenergie im
Bezirk Liezen, erstellt von Mag. Thomas Guggenberger, MSc.

Diese wurde uns von der EnergieAgentur Steiermark Nord zur Verfligung gestellt. Wir durfen diese
unentgeltlich weiterverwenden bzw. weiterverwerten,

jedoch mit dem Vermerk/Verweis ,EnergieAgentur SteiermarkNord GmbH".

Mit freundlichen GriRen

Margit Baumschlager
Regionalmanagement Bezirk Liezen
Wirtschaftspark C 3

8940 Liezen

Telefon: 03612 / 25970-11

E-mail: 11@rml.at
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mailto:e.persch@rottenmann.at
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Grobanalyse Verordnung Sachprogramm Windenergie

im Bezirk Liezen
Mag. Thomas Guggenberger MSc., 27.02.2012

Fir den vorliegenden Entwurf zur Verordnung der Steirischen Landesregierung mit der ein
Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich Windenergie erlassen wird, kann unter Bericksichtigung
des Verordnungstextes und der zwei Anlagen zur Verordnung folgende Grobanalyse fiir den Bezirk
Liezen abgefasst werden:

1. Projektstruktur: Die Hauptakteure der Verordnungsgrundlagen sind die Fachabteilungen der
Landes Steiermark, die einen privaten Consulter (freiland | Tischler) und die TU Graz mit der
Errichtung der fachlichen Expertise beauftragt haben. Die Projektreferenzen der beteiligten
Unternehmen lassen auf langjdhrige Erfahrungen schlieRen. Im Projektablauf  wurde ein
mehrstufiger Prozess abgewickelt (Anhang 1, Abbildung 3), der den beteiligten Gruppen (Kernteam,
Arbeitsgruppe, Resonanzgruppe, Steuerungsgruppe) die Moglichkeit zur Interaktion gab.

2. Die Berechnung der physikalischen Windenergie durch die TU Graz (Kleemann & MeliR3)
deckten sich mit Ergebnissen anderer Projekte (z.B. AUWIPQOT). Im Vergleich mit dlteren Daten liegen
die mittleren Jahreswindgeschwindigkeiten sogar etwas hoéher.

3. Definition von Nutzungszonen: Der Entwurf der Verordnung sieht vier verschiedene Zonen
vor, wobei im Bezirk Liezen nur Ausschluss- und Abwéagungszonen zu finden sind. Die Zonierung
selber berlcksichtigt in erster Line Aspekte des Natur- und Landschaftsschutzes, der lokalen
Windenergie und der Raumplanung.

4. Zonierung im Bezirk Liezen: Aus der Topographie des Bezirks Liezen ragen einige
Gebirgsstocke deutlich in das Energieprofil der Windenergie. Diese Gebirgsstdcke verfiigen tber etwa
15.200 ha Flache, mit einer mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit Gber 6,5 Meter. Rund 900 ha
davon liegen auf der Bezirksflache. Alle diese, energetisch hoch interessanten Gebiete, werden im
derzeitigen Entwurf als Ausschlusszone definiert. Der Grund dafir liegt in der hohen Prioritdt von
bestehenden Zonierungen des Naturschutzes. Fiir die raumliche Ausscheidung von Gebieten wurden
die Datensatze Nationalpark, Naturschutzgebiete (Habitat, Vogelschutz, Natura 2000 ...), Naturparks
und weitere verwendet. Zusatzliche Berlcksichtigung finden Themenkarten des Landschaftsbildes
und der Wildokologie. Allen energetisch gut geeigneten Gebieten - auch wenn diese mit technisch
schwierigen Nutzungsbedingungen behaftet sind — wird die Nutzung lber diese rechtlich gefestigten
Strukturen oder anderen gesetzlichen Grundlagen abgesprochen. Die Tallagen des Bezirkes fallen
zwar in die Eignungszone, erreichen aber wegen der fehlenden Windgeschwindigkeiten nicht die
Eignungszonen. Im Bezirk Liezen verbleibt mit dem Hohenriicken in der Nahe von Admont ein
kiimmerliches Restgebiet in der Eignungszone, dessen mittlere Windgeschwindigkeit in 100 Meter
Nabenhohe mit hoher Wahrscheinlichkeit unter 6 Meter pro Sekunde liegt.

5. Bedeutung fir den Bezirk Liezen: Fur 56 % der Bezirksfliche wurde/wird derzeit in 6
kleinregionalen Projekten der Energiebedarf bzw. die Energiepotenziale bottom up erhoben und





bewertet. Aus der Sicht dieser Gebiete entfallen rund 36 % des technischen Potenzials auf die Klasse
Windkraft (~ 620 GWh). In den Kleinregionen Schladming und dem Ausseerland hat die Nutzung der
Windenergie besonders grole Bedeutung, da hier die groflen Wassermengen fiir die

Stromproduktion fehlen. Ohne Beriicksichtigung der Windenergie ist in diesen Regionen ein

Autarkieszenario, auch bei Realisierung aller Einsparungsmoglichkeiten nicht zu erreichen.

Fragen:

1.

Wie wurden regionale Interessen — z.B. die Bemiihungen des Bezirks Liezen fiir eine autarke
Energieversorgung — in der Projektstruktur beriicksichtigt? Kann aus moglichen Schwachen eine
Empfehlung fiir die nichste Uberpriifungsphase abgeleitet werden?

2. Wie wurden die verwendeten Datenbestinde bei der Bewertung der Ausschlussgebiete
verwendet. Liegen alle Daten im zwingend gesetzlichen Auftrag oder wurden Erweiterungen
vorgenommen?

3. In einigen auch zur Windenergieproduktion geeigneten Regionen bestehen derzeit bereits
Skigebiete. Welche VerhiltnismaBigkeit hat die derzeitige Ausweisung von Ausschlussgebieten
mit der bestehenden Nutzung?

4. Kann aus Grinden der Disharmonie zwischen den regionalen Energiezielen und der
vorliegenden Verordnung ein kiirzeres Anpassungsintervall (z.B. 3 statt 5 Jahre) erreicht
werden?

Beilagen:

e Foliensammlung Zusammenfassung der Ergebnisse in den Energieregionen des Bezirks Liezen
e Bericht Business-Talk Ennstal 04/2012
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der erneuerbaren unter Mitwirkung von
Energiepotenziale der land- und forstwirtschafilich geprigten
Kulturlandschatft in den Leader- bzw. Klima & Energie
Meodellregionen des Bezirkes Liezen

Mag. Thomas Guggenberger MSc.
O . LFZ Rlumbsrg-GumpsnmIn
und
2T A-gos2 lvdnlng, thomas.gugg @ gumpenstein.at
Projektschienen \
Klima-und Energiefonds
. 5122, , O
E.u.n-umu office@klimafonds.gv.at
Internet: http:/iwww.klimafonds.gv.at

- Das Land il

B ST Steiermark| -,

( Studienpartner
« Ei ieA 8940 bei Liezen,
va mwemochnik 8982 Tauplitz

| &= L]l - Enorgio Stolormark AG, Leonhardgiirtel 10, 8010 Graz )

Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft Land- und Forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
Das Untersuchungsgebiet Hierarchische Bezugsstrukturen

3

48.700 Einwiohner
4300 Unternehmen

3 Gruppen m Gberregionalen
Leitgewerbe

1350 Landwirtschaftiche
Batriebe.

16,900 ha Wirtschaftsgrnland,
5400 ha Almfutterflachen,
119,000 ha ertragsfahiger Wald

¢ Enns-Grimming-Land (Leader) Abgeschlossen

¢ Region Schladming (KMR) Abgeschlossen
¢ Region Eisenwurzen (KMR) Abgeschlossen
° Region Ausseerland (KM R) AngSChlossen Die Kulturlandschaft im Untersuchungsgebiet dient als Basis eines mehrdimensionalen

. Region Grobm|ng (KM R) Daten ab 06/2013 Nutzungsgefiiges, welches bei der Wohnbevélkerung endet. Alle Bezugskreise stehen in
gegenseitiger Abhéngigkeit

Gug ger, 201

1. Energiebedarf Inhalt Eckdaten

1.1 Bewertungsmethoden i GroRe: 1.850 km?

1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten . Einwohner: 48.700

1.3 Aspekte Haushalte

1.4 Aspekte Gewerbe inkl. Leitgewerbe Objekte

1.5 Land- und forstwirtschaftlicher Energiebedarf Wohnobjekte: 12.600

1.6 Kommunaler Energiebedarf Gewerbeobjekte: 3.200
2. Energieangebote Sonstige: 1,760

2.1 Solar o, Aktiv genutzt: 17.700

2.2 Forstwirtschaft ;v;s;r-t;e — Nettogrundfliche: 390 ha

2.3 Wasserkraft

2.4 Windkraft Schladming und das Ausseerland werden deutlich vom Tourismus angefiihrt, die Region

2.5 Geothermie Eisenwurzen deutlich von der Metallverarbeitung. In der Region Grébming und im Enns-

2.6 Nahrung Grimming-Land bildet sich eine leichte Dominanz in Richtung Nahrungsproduktion und —

verarbeitung. In allen Region mischen sich Handwerk und Dienstleistung ein. Im Enns-

3. Bilanz und Szenarien Grimming-Land zusitzlich ein Bildungs-/Forschungscluster.

3.1 Verdnderungsziele Naturraum

32 Zu}(unftlge ?Ilan%und Autarkiegrad Eiszeitliche Becken und die Tallagen der Enns domini die Siedlungsra In den

3.3 Wirtschaftlichkeit Schladminger Tauern und im Dachsteinplateau sowie im Toten Gebirge hohe Anteile an
4. Regionsvergleich biologisch grenzproduktiven Lagen. Starke Niederschlage mit unterschiedlichen
5. Tabellenteil Nutzungschancen im U in bzw. kalkalpinem Gestein. Hochlagen von Nord-Westen

zum Teil windexponiert.
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2014
Das Untersuchungsgebiet
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1. Der Energiebedarf 1.1 Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwéarme in Abhéangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt Offentliche Aufga ben

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern « Messdaten der Gemeinden

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden « Messdaten der 6ffentlichen Institutionen
* Energieart/Wirkung als Wirme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Energiebedarf nach Gruppen Energiebedarf nach Arten
Gesamtbedarf: 1.600 Millionen kWh/a
33.700 kWh pro Einwohner
L <
£ womesn £ soomoom
2 2
Haushalte Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Ofentiiche Aufgaben Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung
Der Energiebedarf Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art Anteile fossiler Energie

toosomsen 0
[a Nahrung ] Strom (nationaler Mix): 42 %
| W Kraftstoffe WWirme Kraftstoff: ~ 100 %
| | Strom

nawasn | | mwirme |
—_

kWh/a
B
£
g
Anteil fossiler Energie in %

S .
- —
Haushalt 8 Offentliche Aufgaben Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Der Energiebedarf 3 Der Energiebedarf
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1.3 Haushalte

Haushaltsbefragung

Anzahl an vewertbaren Fragebdgen in den Gemeinden

Der Sanierungshedarf

Helow drmebedarf in kWh/m® und Jahr

Energie Wohnhduser
—Enns-Grimming-Land
—5chladming
—Ausseerland

Antell der

Der Sanierungsbedarf oMzl

~Energie Siedlungsbau
= —Enns-Grimming-Land
—5Schladming
i —Ausseerland
f
:
!
£ o0
H

Qualitat der Wohngebaude

10000

7500

5000

Anzahl

2500

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

2394
I L e}
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend

moglich
Sanierungsklassen

‘Guggenberger, 201

Der Sanierungshedarf

Datongaten Hilshade. BEV. Gebiusedaien - GAWR I, Bewsnung 050

Energiequellen
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

T

Guggenberger, 201

Energiequellen oMLy

1.4 Gewerbe/Leitgewerbe

oMLy

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

320000000

ber nicht explizit dargestellt

Guggenberger, 201

D P 38

1.5 Land- und Forstwirtschaft

Flachenausstattung Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Kulturarten im Untersuchungsgebiet
uuuuu

25.300 ha

nnnnn

iche (TAFL) ha

nnnnn

Intensives Griinland Extensives Griinland Almen Sonstige
‘Guggenberger, 201

P g

Tierhaltung Landwirtschaft
g Landwirtschaftliche i

O e 3
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Energiebedarf Landwirtschaft

Energieverbrauch in der Landwirtschaft

mame

oo |

B I
Mawran

T el Dangr Getridetutar v ibhartar et

Guggenberger, 201

Landwirtschaft/Nahrung

Nahrungsbilanz
100.000.000

=
= 75000000
-
£ i Regionale
% Landwirtschaft
2 50.000.000 - M Tourismus
A
g o Wohnbevolkerung
ﬁ 25.000.000
z

9

Angebot Bedarf

Guggenberger, 201

Landwirtschaft/Nahrung

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Aufldsung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

. Lei hebung der al Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

. s
Potenziale
200030 060 W Windkraft
Sonnenenergie

W Grofwasserkraft

'i  Kleinwasserkraft

‘g' ey W Forstwirtschaft

:

%,m,,.m | |

!

B i g

lﬁ .

ul .
Technisches Potensial Roitzbr e Potendial Fealisiertes Poterial

Ihr Energieangebot

2. 1 Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

Dterquelien: Hitshase, BEY )

Die Sonnennutzung
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Sonnenscheindauer SOMMER

s
00 [ 4s0< sce
w0 [ mares

Dterqustien: Hilshade, BEV

Globalstrahlung

Filshade_BEV

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1.098 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
2.000.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.240-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (digitalisiert bzw. berechnet):
910.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
182.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m?a)

Reales
Potenzial

P g

Die Sonnennutzung

2. 2 Die Forstwirtschaft

Dl

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

v
Anteil Energieholz

v
Die Umtriebsdauer

: Die Bringungs- .
R R . wahrscheinlichkeit e~ o=

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 201

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates
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Verteilungshéufigkeit im Geodatensatz Guggenberger, 2011

Die Nutzung der Walder @M
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Die Nutzung der Walder
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31.000.000 Vorratsfestmeter

Daiengualen Hilshade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrung: G5G__ Zefigrolle: 1 ha

Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 89,4 Jahre

Dutncuaten Hilsnade. BEV, Walssaien BFW. Bewsrung 050 Zeigredle 1 ha R

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Daiengualen Hilshade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrung: G5G__ Zefigrolle: 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs
1.300.000.000 kWh oder
156 % des derzeitigen Warmebedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
387.000.000 kWh oder
94 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes (absolut)

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 335.000.000 kWh
87 % des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

uggenberger, 201

Die Nutzung der Walder

2.3 Die Wasserkraft

jggenberger, 2013
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Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 181.000.000 kWh a
GroRwasserkraft: 492.000.000 kWh a

T Tr o

Datenyuaten Hilshade. BEV. Fluasisue, BULFUW

Guggenberger, 201

2.4 Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
170 Schiiler (LFS Grébming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindigkait (80 m)

Wirischafiliche Windenergie in 60 Meter Hohe

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

Windregion
Tauplitz/Grundisee P s

Hinterstoder e

Windregion =
Am Stein |

i

| = Hochrettelstein — {ifgd
HochgréRen .

LAY -
170 Anlagen a 3.500.000 kWh ="
617.500.000 kWh
T

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE
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Die Windkraft 2.5 Geothermie

Potenzial direkt vom
Stromangebot abhéngig und deshalb
nur im 8konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 176 Anlagen, Typ Vesta 80, 617.000.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Guggenberger, 201

Clec P e

Guggenberger, 201

Clec P e

Landwirtschaftliche Betriebe

2.6 Nahrung

Die Landwirtschaft

P g

Energie in der Biomasse: 468.000.000 kWh Nahrungsenergie: 86.000.000 kWh

Biomasseertrag Nahrungsenergie
kg Tiha GJ/ha
I - 2000 -
2,000 < 4.000 510
4000 < 6,000 10<18
6.000 < 7.000 15<30
»= 7,000 =30
[T inasbat [ bt
1 SUPGIS, LFZ Raumbesg-Gumpsrtein s B e Datonzumten Falsnade BEV. Fluasiste, BVLFLIW. Daton sus cem Prot SUPGES, LFZ Raumberg-Gumpensien o .
Guggenberger, 2011

Datenguaten Hillshade. BEV. Fluasisufe. BMLFUW. Daten sus Sem
e
e P g=m Die Landwirtschaft e P g

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 87.000.000 kWh

Zukauf an Energie
GJdiha
. -
S<10
10=15
15<30
== 30
[ naes

T T

Datenuaten Hilshade. BEV. Fluasisute, BULFLW, Daten sus Sem

1 SUPGIS, LFZ Rbumbeeg-Dumpensisn

Guggenberger, 201

P g

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

<o
035 <050
Q50100
1004200

| B

] toms

Fossiler Enargicsinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung

Datoncusten Hilsnade BEV. Flussiaute, BULFLUW, Daten aus sem 1 SUPGIS, LFZ Rbumbeeg-Dumpensisn

Die Landwirtschaft

T L

P g

Guggenberger, 201

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Energie Biomasse
468 GWh
Gesamtenergie
555 GJ
Input

87 GWh
Output 3 Effizient
86 GWh 15,4 %

»

P g

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
86.000.000 kWh oder
100 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

P g

2.7 Autarkie

Autafkiég i’ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
500

Mahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 2013

P g
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Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)
Warme %
100
50 |
0
Mahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf
Guggenberger, 201.
lIhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2012: 1.600.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201

# -] s 5 .
3.1 Eine mogliche Zukunft
. . . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung VQIIsame_ru_ngl Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse Av++/  Kasse Avtel 0 erungy  Klasse At
Strom Kei Kein Standby/ 5 Modernisierung/
i Sl Modernisierun RECU IS Zusammenlegunt
lerng Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
o Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leit Offentlich ifgab
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

+ Ende der Aktivitaten in der energieintensiven Industrie-

produktion von Baustoffen

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft
2 - - ||
g
o . (-

Zukunftiger Autarkiegrad e s potsnza

Warme
400

300

200 |

Mahrung % Strom %
—Mutzbares Potenzial —Bedarf

'
Guggenberger, 2013

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Mg

11





24.02.2013

3.3 Wirtschaftlichkeit

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Sanieren von Wohngebauden

e..

33
=5
ey
£=

rEa
n 3
2
3

=100

oTragenSie hier lhren Heizwa bedarf/Energiek hl ein

Der Sanierungsbedarf oL Il

Datenz.aten Hilshade. BEV, Gebausedaten - GWR II; 050

Der Sanierungsbedarf oMM

™

T
Guggenberger, 201

4. Regionen im Vergleich

100

Endenergieverbrauch

+ 40.000

30.000

;

(Endenergirvarbrauch pra Porsan in Kivh pro dshr

Fossile Abhangigkeit
100

@ Antell fossile Energie Wohngebdude w Anteil fossile Energie Gesamt
® 75
K
=
g
-; 50
=
g 25 '

G +
A igtendl” 5t hiadan] . 2
Guggenberger, 2013
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Energiepotenziale

Energiepotenzial in Millionen kWh pro Jahr

1.000
W Potenziale Technisch W Potenziale Nutzbar
i Potenziale Realisiert
750
s00

Guggenberger, 201

Derzeitige Autarkie in %

Realisierte Autarkie

200

0

® Realsiert Wiarme %
Realsiert Strom%
i Realsiert Nahrung®

B lH " u |

Guggenberger, 201

Mégliche Autarkie in %

* unter

Mogliche Autarkie

500

400

300 -

200

1

8

0

w Mdglich Warme % Mbglich Strom% W Méglich Nahrung?é
|
Enns-Grimming-Land Schladming Eisenwurzen Ausseerland

d ieintensi i Baustoffen

Guggenberger, 201

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 3,8
Einwohner n 48.708
Durchschnittsalter Jahr 50
Anzahl PRW n 29.328
wohngehaude
Wittlerer Heizwarmebedarf kwhm*a 105
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 579,3
Anteil fossiler Energie % 47
Gesamtenergie
“erbrauch kwh/a 1.640.721,106
pro Einwohner kwh/a 33,685
Anteil fossiler Energie % 66

Guggenberger, 201

Gebaudenutzung Energieverbrauch Wohnbevalkerung
MNutzung anzahl Mutzung Endenergie
wohnen 12594 kwh/ia %
Gewerbe 3143 Heizen 255.196.496 36,8
Sonstige 1934 Warmwasser 50.311.394 7.3
Gesamt 17671 Kraft/Licht 34,783,418 5,0

Mohilitat 283,381,758 40,8
MNahrung 70.136.977 10,1
Sumime 693.810.043 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 2013
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" y -
anahs i ¥ A I -
Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Irederarpe
Kih/a % Kihy/a % i *
waema wratniaite summy
Haushalte 693,810,043 43,3 Warme 829.915.643 50,6 ST prre— R o
Sanstige Gewerbe 500,926,319 305 Strom 314,042,552 15,1 15154158 12,9054 w00.936.319 w0
Leitgewerbe 401.015.924 24,4 Kraftstoffe 410,826,254 25,0 0661217 «1.03.04 4
Gffertliche Aufgaben  44.968.821 2,7 Nahrung 85,936,657 5,2 Ofturdliche utgiban = Srrrr T e =
summe 1.640.721.106 1000 Summe 1.640.721.106 100,0 [y : P .
Fassile Endenargia
kwh/a %
Hutrergruppe warme strom Kraftatotfe Summe
Haushalte 143470693 16530353 5136 485 623,467 436
Soratige Gewerbe ITR115.TIE 7634 430 FL963.544 404733702 e
Loitguwerbe 7388506 73.812.837 WTAET 17L1LE 433 168
Ot entliche Auf gaben 7.704.102 6.190.573 5,695 P56 13.531.583 13
Summe B36.537.147 13078615 6917657 LOTLSIRETE
= 46 s e
Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potenziale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Endenergie
warme  raft/licht mobilicar AUl fossiler Summe %
Energie

Industrie
Handwerk 10515105 22.698.692  9.47L262 54 42805099 71
Bau-Erdbewegung-Transport 3672060 13.040.725 €2.510.272 72 73227058 130
Tourismus/Gastronomie 67.967.499  44.025.514 13.020.656 55 125.037.668 2006
Dienstleistung/Handel 11624744 16.937.650  5.898.619 S0 24661013 57
Lebensmittel 600.460 W24 6LETM % 1064364 02
Kommunaler Energiebedart 17904120 8237117  3.896.866 P 038104 49
Allgemeine geselischaftliche Aufgabe  11760.395 9152618 245267 49 23,365,667 38
Sonstige 5360000 2.652.850 12.005.000 6 21017650 33
Landwirtschaft - 6484334 11,050,871 - 17535205 29
Anteil regionale Leitwirtschaft 107026152 123007722 414405 2 23415826 385

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kewyh Antell % Menge kwh Anteil % Menge kwh
Forstwirtschaft 233,462,781 76,0 177.244.928 00,0 177.344.928
Kleinwasserkraft 180.860.000 100,0 180.860.000 31,2 164.860.000
GroBwasserkraft 492,400,000 16,0 78.784.000 100,0 78.784.000
Sonnenenergie 181.579.603 100,0 181.573.603 59 10,728,980
windkraft 617.200.000 83,0 549.195.000 - -
summe 1,705,502, 384 68,5 1.167.763.531 370 431.717.908

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flichenanteil
an externen Grundbesitzer berdcksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berlcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie ohne vulnerable
Baustoffindustrie

Ohne Einsparungen

Autarkie

Ohne Einsparungsn
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Wame % 0.1 22 2.0 Deckung des Bedarfes durch die Potenziale
ctrom & : o 265 o1 Technisch __ Nutzbar Realisiert
° g g g Warme % 57,6 47,6 32,4
MNahrung % 99,9 99,9 99,9
Strom % 474,9 309,32 85,6
. Nahrung % 99,9 99,9 99,9
Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale Wit Einsparungen
Technisch Nutzbar Realisiert
™ - Eov) o7 s Deckung des Bedarfes durch die Potenziale
Starm; : 528‘3 409‘2 113’3 Technisch Nutzhar Realisiert
r;"' ° " g g g Warme % 1180 97,5 56,5
Mahrung % 1110 111,0 111,0 Strom % 673,4 441,9 122,3
Nahrung % 11,0 11,0 1110

Guggenberger, 201

Guggenberger, 2013
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Grobanalyse Verordnung Sachprogramm Windenergie

im Bezirk Liezen
Mag. Thomas Guggenberger MSc., 27.02.2012

Fir den vorliegenden Entwurf zur Verordnung der Steirischen Landesregierung mit der ein
Entwicklungsprogramm fiir den Sachbereich Windenergie erlassen wird, kann unter Bericksichtigung
des Verordnungstextes und der zwei Anlagen zur Verordnung folgende Grobanalyse fiir den Bezirk
Liezen abgefasst werden:

1. Projektstruktur: Die Hauptakteure der Verordnungsgrundlagen sind die Fachabteilungen der
Landes Steiermark, die einen privaten Consulter (freiland | Tischler) und die TU Graz mit der
Errichtung der fachlichen Expertise beauftragt haben. Die Projektreferenzen der beteiligten
Unternehmen lassen auf langjdhrige Erfahrungen schlieRen. Im Projektablauf  wurde ein
mehrstufiger Prozess abgewickelt (Anhang 1, Abbildung 3), der den beteiligten Gruppen (Kernteam,
Arbeitsgruppe, Resonanzgruppe, Steuerungsgruppe) die Moglichkeit zur Interaktion gab.

2. Die Berechnung der physikalischen Windenergie durch die TU Graz (Kleemann & MeliR3)
deckten sich mit Ergebnissen anderer Projekte (z.B. AUWIPQOT). Im Vergleich mit dlteren Daten liegen
die mittleren Jahreswindgeschwindigkeiten sogar etwas hoéher.

3. Definition von Nutzungszonen: Der Entwurf der Verordnung sieht vier verschiedene Zonen
vor, wobei im Bezirk Liezen nur Ausschluss- und Abwéagungszonen zu finden sind. Die Zonierung
selber berlcksichtigt in erster Line Aspekte des Natur- und Landschaftsschutzes, der lokalen
Windenergie und der Raumplanung.

4. Zonierung im Bezirk Liezen: Aus der Topographie des Bezirks Liezen ragen einige
Gebirgsstocke deutlich in das Energieprofil der Windenergie. Diese Gebirgsstdcke verfiigen tber etwa
15.200 ha Flache, mit einer mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit Gber 6,5 Meter. Rund 900 ha
davon liegen auf der Bezirksflache. Alle diese, energetisch hoch interessanten Gebiete, werden im
derzeitigen Entwurf als Ausschlusszone definiert. Der Grund dafir liegt in der hohen Prioritdt von
bestehenden Zonierungen des Naturschutzes. Fiir die raumliche Ausscheidung von Gebieten wurden
die Datensatze Nationalpark, Naturschutzgebiete (Habitat, Vogelschutz, Natura 2000 ...), Naturparks
und weitere verwendet. Zusatzliche Berlcksichtigung finden Themenkarten des Landschaftsbildes
und der Wildokologie. Allen energetisch gut geeigneten Gebieten - auch wenn diese mit technisch
schwierigen Nutzungsbedingungen behaftet sind — wird die Nutzung lber diese rechtlich gefestigten
Strukturen oder anderen gesetzlichen Grundlagen abgesprochen. Die Tallagen des Bezirkes fallen
zwar in die Eignungszone, erreichen aber wegen der fehlenden Windgeschwindigkeiten nicht die
Eignungszonen. Im Bezirk Liezen verbleibt mit dem Hohenriicken in der Nahe von Admont ein
kiimmerliches Restgebiet in der Eignungszone, dessen mittlere Windgeschwindigkeit in 100 Meter
Nabenhohe mit hoher Wahrscheinlichkeit unter 6 Meter pro Sekunde liegt.

5. Bedeutung fir den Bezirk Liezen: Fur 56 % der Bezirksfliche wurde/wird derzeit in 6
kleinregionalen Projekten der Energiebedarf bzw. die Energiepotenziale bottom up erhoben und



bewertet. Aus der Sicht dieser Gebiete entfallen rund 36 % des technischen Potenzials auf die Klasse
Windkraft (~ 620 GWh). In den Kleinregionen Schladming und dem Ausseerland hat die Nutzung der
Windenergie besonders grole Bedeutung, da hier die groflen Wassermengen fiir die

Stromproduktion fehlen. Ohne Beriicksichtigung der Windenergie ist in diesen Regionen ein

Autarkieszenario, auch bei Realisierung aller Einsparungsmoglichkeiten nicht zu erreichen.

Fragen:

1.

Wie wurden regionale Interessen — z.B. die Bemiihungen des Bezirks Liezen fiir eine autarke
Energieversorgung — in der Projektstruktur beriicksichtigt? Kann aus moglichen Schwachen eine
Empfehlung fiir die nichste Uberpriifungsphase abgeleitet werden?

2. Wie wurden die verwendeten Datenbestinde bei der Bewertung der Ausschlussgebiete
verwendet. Liegen alle Daten im zwingend gesetzlichen Auftrag oder wurden Erweiterungen
vorgenommen?

3. In einigen auch zur Windenergieproduktion geeigneten Regionen bestehen derzeit bereits
Skigebiete. Welche VerhiltnismaBigkeit hat die derzeitige Ausweisung von Ausschlussgebieten
mit der bestehenden Nutzung?

4. Kann aus Grinden der Disharmonie zwischen den regionalen Energiezielen und der
vorliegenden Verordnung ein kiirzeres Anpassungsintervall (z.B. 3 statt 5 Jahre) erreicht
werden?

Beilagen:

e Foliensammlung Zusammenfassung der Ergebnisse in den Energieregionen des Bezirks Liezen
e Bericht Business-Talk Ennstal 04/2012
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der erneuerbaren unter Mitwirkung von
Energiepotenziale der land- und forstwirtschafilich geprigten
Kulturlandschatft in den Leader- bzw. Klima & Energie
Meodellregionen des Bezirkes Liezen

Mag. Thomas Guggenberger MSc.
O . LFZ Rlumbsrg-GumpsnmIn
und
2T A-gos2 lvdnlng, thomas.gugg @ gumpenstein.at
Projektschienen \
Klima-und Energiefonds
. 5122, , O
E.u.n-umu office@klimafonds.gv.at
Internet: http:/iwww.klimafonds.gv.at

- Das Land il

B ST Steiermark| -,

( Studienpartner
« Ei ieA 8940 bei Liezen,
va mwemochnik 8982 Tauplitz

| &= L]l - Enorgio Stolormark AG, Leonhardgiirtel 10, 8010 Graz )

Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft Land- und Forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
Das Untersuchungsgebiet Hierarchische Bezugsstrukturen

3

48.700 Einwiohner
4300 Unternehmen

3 Gruppen m Gberregionalen
Leitgewerbe

1350 Landwirtschaftiche
Batriebe.

16,900 ha Wirtschaftsgrnland,
5400 ha Almfutterflachen,
119,000 ha ertragsfahiger Wald

¢ Enns-Grimming-Land (Leader) Abgeschlossen

¢ Region Schladming (KMR) Abgeschlossen
¢ Region Eisenwurzen (KMR) Abgeschlossen
° Region Ausseerland (KM R) AngSChlossen Die Kulturlandschaft im Untersuchungsgebiet dient als Basis eines mehrdimensionalen

. Region Grobm|ng (KM R) Daten ab 06/2013 Nutzungsgefiiges, welches bei der Wohnbevélkerung endet. Alle Bezugskreise stehen in
gegenseitiger Abhéngigkeit

Gug ger, 201

1. Energiebedarf Inhalt Eckdaten

1.1 Bewertungsmethoden i GroRe: 1.850 km?

1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten . Einwohner: 48.700

1.3 Aspekte Haushalte

1.4 Aspekte Gewerbe inkl. Leitgewerbe Objekte

1.5 Land- und forstwirtschaftlicher Energiebedarf Wohnobjekte: 12.600

1.6 Kommunaler Energiebedarf Gewerbeobjekte: 3.200
2. Energieangebote Sonstige: 1,760

2.1 Solar o, Aktiv genutzt: 17.700

2.2 Forstwirtschaft ;v;s;r-t;e — Nettogrundfliche: 390 ha

2.3 Wasserkraft

2.4 Windkraft Schladming und das Ausseerland werden deutlich vom Tourismus angefiihrt, die Region

2.5 Geothermie Eisenwurzen deutlich von der Metallverarbeitung. In der Region Grébming und im Enns-

2.6 Nahrung Grimming-Land bildet sich eine leichte Dominanz in Richtung Nahrungsproduktion und —

verarbeitung. In allen Region mischen sich Handwerk und Dienstleistung ein. Im Enns-

3. Bilanz und Szenarien Grimming-Land zusitzlich ein Bildungs-/Forschungscluster.

3.1 Verdnderungsziele Naturraum

32 Zu}(unftlge ?Ilan%und Autarkiegrad Eiszeitliche Becken und die Tallagen der Enns domini die Siedlungsra In den

3.3 Wirtschaftlichkeit Schladminger Tauern und im Dachsteinplateau sowie im Toten Gebirge hohe Anteile an
4. Regionsvergleich biologisch grenzproduktiven Lagen. Starke Niederschlage mit unterschiedlichen
5. Tabellenteil Nutzungschancen im U in bzw. kalkalpinem Gestein. Hochlagen von Nord-Westen

zum Teil windexponiert.
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2014
Das Untersuchungsgebiet
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1. Der Energiebedarf 1.1 Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwéarme in Abhéangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt Offentliche Aufga ben

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern « Messdaten der Gemeinden

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden « Messdaten der 6ffentlichen Institutionen
* Energieart/Wirkung als Wirme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Energiebedarf nach Gruppen Energiebedarf nach Arten
Gesamtbedarf: 1.600 Millionen kWh/a
33.700 kWh pro Einwohner
L <
£ womesn £ soomoom
2 2
Haushalte Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Ofentiiche Aufgaben Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung
Der Energiebedarf Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art Anteile fossiler Energie

toosomsen 0
[a Nahrung ] Strom (nationaler Mix): 42 %
| W Kraftstoffe WWirme Kraftstoff: ~ 100 %
| | Strom

nawasn | | mwirme |
—_

kWh/a
B
£
g
Anteil fossiler Energie in %

S .
- —
Haushalt 8 Offentliche Aufgaben Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Der Energiebedarf 3 Der Energiebedarf
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1.3 Haushalte

Haushaltsbefragung

Anzahl an vewertbaren Fragebdgen in den Gemeinden

Der Sanierungshedarf

Helow drmebedarf in kWh/m® und Jahr

Energie Wohnhduser
—Enns-Grimming-Land
—5chladming
—Ausseerland

Antell der

Der Sanierungsbedarf oMzl

~Energie Siedlungsbau
= —Enns-Grimming-Land
—5Schladming
i —Ausseerland
f
:
!
£ o0
H

Qualitat der Wohngebaude

10000

7500

5000

Anzahl

2500

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

2394
I L e}
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend

moglich
Sanierungsklassen

‘Guggenberger, 201

Der Sanierungshedarf

Datongaten Hilshade. BEV. Gebiusedaien - GAWR I, Bewsnung 050

Energiequellen
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

T

Guggenberger, 201

Energiequellen oMLy

1.4 Gewerbe/Leitgewerbe

oMLy

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

320000000

ber nicht explizit dargestellt

Guggenberger, 201

D P 38

1.5 Land- und Forstwirtschaft

Flachenausstattung Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Kulturarten im Untersuchungsgebiet
uuuuu

25.300 ha

nnnnn

iche (TAFL) ha

nnnnn

Intensives Griinland Extensives Griinland Almen Sonstige
‘Guggenberger, 201

P g

Tierhaltung Landwirtschaft
g Landwirtschaftliche i

O e 3
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Energiebedarf Landwirtschaft

Energieverbrauch in der Landwirtschaft

mame

oo |

B I
Mawran

T el Dangr Getridetutar v ibhartar et

Guggenberger, 201

Landwirtschaft/Nahrung

Nahrungsbilanz
100.000.000

=
= 75000000
-
£ i Regionale
% Landwirtschaft
2 50.000.000 - M Tourismus
A
g o Wohnbevolkerung
ﬁ 25.000.000
z

9

Angebot Bedarf

Guggenberger, 201

Landwirtschaft/Nahrung

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Aufldsung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

. Lei hebung der al Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

. s
Potenziale
200030 060 W Windkraft
Sonnenenergie

W Grofwasserkraft

'i  Kleinwasserkraft

‘g' ey W Forstwirtschaft

:

%,m,,.m | |

!

B i g

lﬁ .

ul .
Technisches Potensial Roitzbr e Potendial Fealisiertes Poterial

Ihr Energieangebot

2. 1 Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

Dterquelien: Hitshase, BEY )

Die Sonnennutzung
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Sonnenscheindauer SOMMER

s
00 [ 4s0< sce
w0 [ mares

Dterqustien: Hilshade, BEV

Globalstrahlung

Filshade_BEV

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1.098 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
2.000.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.240-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (digitalisiert bzw. berechnet):
910.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
182.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m?a)

Reales
Potenzial

P g

Die Sonnennutzung

2. 2 Die Forstwirtschaft

Dl

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

v
Anteil Energieholz

v
Die Umtriebsdauer

: Die Bringungs- .
R R . wahrscheinlichkeit e~ o=

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 201

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

&0
s00
£
2
i
400
H
g
7
$ o
£
S
200
Ab 1/3 Deckung spricht >
man von Wald
100 |
ol
Verteilungshéufigkeit im Geodatensatz Guggenberger, 2011

Die Nutzung der Walder @M

O Fe g

Die Nutzung der Walder
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31.000.000 Vorratsfestmeter

Daiengualen Hilshade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrung: G5G__ Zefigrolle: 1 ha

Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 89,4 Jahre

Dutncuaten Hilsnade. BEV, Walssaien BFW. Bewsrung 050 Zeigredle 1 ha R

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Daiengualen Hilshade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrung: G5G__ Zefigrolle: 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs
1.300.000.000 kWh oder
156 % des derzeitigen Warmebedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
387.000.000 kWh oder
94 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes (absolut)

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 335.000.000 kWh
87 % des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

uggenberger, 201

Die Nutzung der Walder

2.3 Die Wasserkraft

jggenberger, 2013
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Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 181.000.000 kWh a
GroRwasserkraft: 492.000.000 kWh a

T Tr o

Datenyuaten Hilshade. BEV. Fluasisue, BULFUW

Guggenberger, 201

2.4 Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
170 Schiiler (LFS Grébming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindigkait (80 m)

Wirischafiliche Windenergie in 60 Meter Hohe

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

Windregion
Tauplitz/Grundisee P s

Hinterstoder e

Windregion =
Am Stein |

i

| = Hochrettelstein — {ifgd
HochgréRen .

LAY -
170 Anlagen a 3.500.000 kWh ="
617.500.000 kWh
T

Datonuaten Hilshade. SEV, Winduana, ALWIPOT, ISPACE
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Die Windkraft 2.5 Geothermie

Potenzial direkt vom
Stromangebot abhéngig und deshalb
nur im 8konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 176 Anlagen, Typ Vesta 80, 617.000.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Guggenberger, 201

Clec P e

Guggenberger, 201

Clec P e

Landwirtschaftliche Betriebe

2.6 Nahrung

Die Landwirtschaft

P g

Energie in der Biomasse: 468.000.000 kWh Nahrungsenergie: 86.000.000 kWh

Biomasseertrag Nahrungsenergie
kg Tiha GJ/ha
I - 2000 -
2,000 < 4.000 510
4000 < 6,000 10<18
6.000 < 7.000 15<30
»= 7,000 =30
[T inasbat [ bt
1 SUPGIS, LFZ Raumbesg-Gumpsrtein s B e Datonzumten Falsnade BEV. Fluasiste, BVLFLIW. Daton sus cem Prot SUPGES, LFZ Raumberg-Gumpensien o .
Guggenberger, 2011

Datenguaten Hillshade. BEV. Fluasisufe. BMLFUW. Daten sus Sem
e
e P g=m Die Landwirtschaft e P g

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 87.000.000 kWh

Zukauf an Energie
GJdiha
. -
S<10
10=15
15<30
== 30
[ naes

T T

Datenuaten Hilshade. BEV. Fluasisute, BULFLW, Daten sus Sem

1 SUPGIS, LFZ Rbumbeeg-Dumpensisn

Guggenberger, 201

P g

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

<o
035 <050
Q50100
1004200

| B

] toms

Fossiler Enargicsinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung

Datoncusten Hilsnade BEV. Flussiaute, BULFLUW, Daten aus sem 1 SUPGIS, LFZ Rbumbeeg-Dumpensisn

Die Landwirtschaft

T L

P g

Guggenberger, 201

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Energie Biomasse
468 GWh
Gesamtenergie
555 GJ
Input

87 GWh
Output 3 Effizient
86 GWh 15,4 %

»

P g

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
86.000.000 kWh oder
100 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

P g

2.7 Autarkie

Autafkiég i’ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
500

Mahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 2013

P g

10
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Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)
Warme %
100
50 |
0
Mahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf
Guggenberger, 201.
lIhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2012: 1.600.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201

# -] s 5 .
3.1 Eine mogliche Zukunft
. . . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung VQIIsame_ru_ngl Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse Av++/  Kasse Avtel 0 erungy  Klasse At
Strom Kei Kein Standby/ 5 Modernisierung/
i Sl Modernisierun RECU IS Zusammenlegunt
lerng Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
o Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leit Offentlich ifgab
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

+ Ende der Aktivitaten in der energieintensiven Industrie-

produktion von Baustoffen

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft
2 - - ||
g
o . (-

Zukunftiger Autarkiegrad e s potsnza

Warme
400

300

200 |

Mahrung % Strom %
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3.3 Wirtschaftlichkeit

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Sanieren von Wohngebauden
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4. Regionen im Vergleich
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Energiepotenziale

Energiepotenzial in Millionen kWh pro Jahr

1.000
W Potenziale Technisch W Potenziale Nutzbar
i Potenziale Realisiert
750
s00

Guggenberger, 201

Derzeitige Autarkie in %

Realisierte Autarkie
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Guggenberger, 201

Mégliche Autarkie in %
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Mogliche Autarkie
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Guggenberger, 201

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 3,8
Einwohner n 48.708
Durchschnittsalter Jahr 50
Anzahl PRW n 29.328
wohngehaude
Wittlerer Heizwarmebedarf kwhm*a 105
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 579,3
Anteil fossiler Energie % 47
Gesamtenergie
“erbrauch kwh/a 1.640.721,106
pro Einwohner kwh/a 33,685
Anteil fossiler Energie % 66

Guggenberger, 201

Gebaudenutzung Energieverbrauch Wohnbevalkerung
MNutzung anzahl Mutzung Endenergie
wohnen 12594 kwh/ia %
Gewerbe 3143 Heizen 255.196.496 36,8
Sonstige 1934 Warmwasser 50.311.394 7.3
Gesamt 17671 Kraft/Licht 34,783,418 5,0

Mohilitat 283,381,758 40,8
MNahrung 70.136.977 10,1
Sumime 693.810.043 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 2013
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" y -
anahs i ¥ A I -
Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Irederarpe
Kih/a % Kihy/a % i *
waema wratniaite summy
Haushalte 693,810,043 43,3 Warme 829.915.643 50,6 ST prre— R o
Sanstige Gewerbe 500,926,319 305 Strom 314,042,552 15,1 15154158 12,9054 w00.936.319 w0
Leitgewerbe 401.015.924 24,4 Kraftstoffe 410,826,254 25,0 0661217 «1.03.04 4
Gffertliche Aufgaben  44.968.821 2,7 Nahrung 85,936,657 5,2 Ofturdliche utgiban = Srrrr T e =
summe 1.640.721.106 1000 Summe 1.640.721.106 100,0 [y : P .
Fassile Endenargia
kwh/a %
Hutrergruppe warme strom Kraftatotfe Summe
Haushalte 143470693 16530353 5136 485 623,467 436
Soratige Gewerbe ITR115.TIE 7634 430 FL963.544 404733702 e
Loitguwerbe 7388506 73.812.837 WTAET 17L1LE 433 168
Ot entliche Auf gaben 7.704.102 6.190.573 5,695 P56 13.531.583 13
Summe B36.537.147 13078615 6917657 LOTLSIRETE
= 46 s e
Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potenziale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Endenergie
warme  raft/licht mobilicar AUl fossiler Summe %
Energie

Industrie
Handwerk 10515105 22.698.692  9.47L262 54 42805099 71
Bau-Erdbewegung-Transport 3672060 13.040.725 €2.510.272 72 73227058 130
Tourismus/Gastronomie 67.967.499  44.025.514 13.020.656 55 125.037.668 2006
Dienstleistung/Handel 11624744 16.937.650  5.898.619 S0 24661013 57
Lebensmittel 600.460 W24 6LETM % 1064364 02
Kommunaler Energiebedart 17904120 8237117  3.896.866 P 038104 49
Allgemeine geselischaftliche Aufgabe  11760.395 9152618 245267 49 23,365,667 38
Sonstige 5360000 2.652.850 12.005.000 6 21017650 33
Landwirtschaft - 6484334 11,050,871 - 17535205 29
Anteil regionale Leitwirtschaft 107026152 123007722 414405 2 23415826 385

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kewyh Antell % Menge kwh Anteil % Menge kwh
Forstwirtschaft 233,462,781 76,0 177.244.928 00,0 177.344.928
Kleinwasserkraft 180.860.000 100,0 180.860.000 31,2 164.860.000
GroBwasserkraft 492,400,000 16,0 78.784.000 100,0 78.784.000
Sonnenenergie 181.579.603 100,0 181.573.603 59 10,728,980
windkraft 617.200.000 83,0 549.195.000 - -
summe 1,705,502, 384 68,5 1.167.763.531 370 431.717.908

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flichenanteil
an externen Grundbesitzer berdcksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berlcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie ohne vulnerable
Baustoffindustrie

Ohne Einsparungen

Autarkie

Ohne Einsparungsn
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Wame % 0.1 22 2.0 Deckung des Bedarfes durch die Potenziale
ctrom & : o 265 o1 Technisch __ Nutzbar Realisiert
° g g g Warme % 57,6 47,6 32,4
MNahrung % 99,9 99,9 99,9
Strom % 474,9 309,32 85,6
. Nahrung % 99,9 99,9 99,9
Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale Wit Einsparungen
Technisch Nutzbar Realisiert
™ - Eov) o7 s Deckung des Bedarfes durch die Potenziale
Starm; : 528‘3 409‘2 113’3 Technisch Nutzhar Realisiert
r;"' ° " g g g Warme % 1180 97,5 56,5
Mahrung % 1110 111,0 111,0 Strom % 673,4 441,9 122,3
Nahrung % 11,0 11,0 1110

Guggenberger, 201

Guggenberger, 2013
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